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CYPECAD 3D

CYPECAD incorpora en su version 2008.1 el nuevo mdédulo Escaleras como una de
sus principales novedades. A continuacion se expone con detalle todas las
novedades y mejoras de esta version de CYPECAD.

En esta pagina podra encontrar informacion sobre las ventajas y posibilidades de
las novedades de CYPECAD 2008.1. El manejo y la localizacién en el programa de
las opciones que las hacen funcionar estan descritos en el manual de Novedades de
la version 2008.1.

@ Nuevo médulo Escaleras de hormigén armado

g
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El médulo Escaleras de CYPECAD calcula y dimensiona las armaduras de
losas de escaleras como elementos aislados de la estructura. Segun la geometria,
tipo y disposicion de los apoyos y las cargas gravitatorias aplicadas, el programa
determina las reacciones sobre la estructura principal, que se traducen en
cargas lineales y superficiales (para los recrecidos) en las hipétesis de carga
permanente y sobrecarga de uso.

El programa resuelve nucleos de escaleras cuyos tramos entre plantas estén
formados por tiros (paralelos u ortogonales entre si) de los siguientes tipos:
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En CYPECAD se entiende por nucleo de escaleras el conjunto de tramos de
escaleras entre plantas que definen la circulacion vertical de una determinada zona
de un edificio. Se entiende por tiro la parte inclinada de una escalera formada por
una sucesion continua de peldafios que salvan el desnivel entre dos planos
horizontales. Se Illama meseta, rellano o descansillo al plano horizontal
intermedio entre dos tiros consecutivos.

Introducciéon de datos

Un nucleo de escaleras se define indicando los datos comunes al nucleo (ambito,
huella, contrahuella, giro, formacion del ultimo escalon, material del peldafieado,
cargas de barandillas, carga del solado y sobrecarga de uso) y los particulares de
cada tramo.

La seleccion del peldafieado (hormigonado con la losa o
realizado con ladrillo) son las dos formas mas habituales
de realizarlo, e influye en el céalculo de las cargas
permanentes aplicadas a la escalera y en la medicion del
hormigén empleado en su construccion.
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Posicionamiento en la estructura

El usuario tan s6lo debe indicar el arranque del primer tramo y un punto de paso
del eje de su primer tiro para posicionar el nucleo de escaleras en la estructura.
CYPECAD introducira el ndcleo con todos los tramos en las correspondientes
plantas.

Opciones y herramientas que facilitan la introduccién de datos

El médulo Escaleras de CYPECAD, dispone de diversas herramientas de edicién
(editar, borrar, mover, girar) y herramientas que facilitan la introduccién de los
nucleos de escaleras en una estructura.

Es posible copiar los datos de otros nucleos de escaleras de la misma obra
para modificarlos e introducir nucleos nuevos. El programa dispone de tipologias
de tramos de escaleras predefinidos que pueden ser utilizados en el nucleo que
desea definir el usuario con pequefios cambios. También se pueden copiar tramos
dentro de un mismo nudcleo de escaleras y existe una biblioteca de tipologias de
tramos de escaleras que puede ser ampliada con datos del usuario para ser
utilizados en otras obras.

Calculo, resultados, listados y planos

El programa calcula las escaleras en forma aislada y por el método de los
elementos finitos, considerando las dos hipdétesis habituales para el calculo de
escaleras: cargas permanentes y sobrecarga de uso.

CYPECAD muestra en pantalla el armado de cada uno de los tramos que componen
el ndcleo de escaleras. También es posible consultar, en una vista tridimensional,
los desplazamientos, esfuerzos, y ver la deformada de cada tramo.

El programa calcula todos los nucleos de escaleras cuando se calcula la obra, para
asi aplicar a la estructura principal sus reacciones. Por lo tanto, lo primero que

calcula el programa son las escaleras.
=i BN

También se pueden obtener listados de escaleras que |====
indican los datos generales de todos los nucleos de la

obra (materiales y norma utilizada) y los datos
comunes (geometrias, acciones, etc.) y particulares
(reacciones sobre la estructura principal, armaduras,
cuantias y esfuerzos resultantes en cada seccién de los
tramos) de los tramos de cada uno de los nucleos.

En los planos obtenidos por el programa se muestra toda la informacién necesaria
para definir el despiece de las escaleras: secciones longitudinales y transversales,
tablas de caracteristicas de cada tramo con sus datos geométricos, cargas y
materiales. También se incluyen los cuadros de medicibn de armaduras (por
nucleos, tramos y resimenes totales de acero).

Configuraciéon del moédulo escaleras (materiales, tablas de armado y opciones de
céalculo)

El hormigdn que se emplea en los ndcleos de escaleras es el mismo que el
seleccionado para losas, aunque el tipo de acero empleado en su armado puede ser
especifico de estas. El programa dispone de dos tablas de armados (longitudinal y
transversal) exclusiva para escaleras que el usuario puede configurar a su gusto.
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Combinaciones: situaciones de proyecto definidas por el usuario

Esta utilidad permite al usuario definir sus propias situaciones de proyecto para
particularizar las combinaciones que se van a emplear en los calculos
correspondientes a los elementos estructurales de la obra.

El programa permite:

Crear nuevas situaciones, Borrar situaciones previamente definidas

Copiar la situacion seleccionada, Editar la situacion seleccionada

Gestionar la biblioteca de situaciones para compartir situaciones entre
distintas obras, Crear nuevas situaciones a partir de los datos de las
situaciones de la norma seleccionada

Nuevo pilar con arranque sobre otro

Es posible definir el arranque de uno o mas columnas sobre
la coronacién de otro. Esta nueva opcién amplia el horizonte
de disposiciones geométricas de columnas en obras de [T =
CYPECAD. Por ejemplo, ahora se pueden definir columnas
que en un tramo tienen un ajuste o punto fijo diferente al
del tramo inferior e incluso con una posicion, angulo de giro PI-P1a-F10 Fa-pea
y dimensiones que provoquen que el tramo superior quede | =
parcialmente fuera de la proyeccién de la columna de la
planta inferior. La transmision de esfuerzos de la columna

superior al inferior se realiza teniendo en cuenta la
excentricidad existente.

Introducir nuevos pilares con datos copiados de otro pilar

Leyes de esfuerzos en vigas, viguetas, placas aligeradas y losas mixtas por
hipotesis, combinaciones o envolventes

En el mend Envolventes de la pestafia Resultados se encuentran las nuevas
opciones Esfuerzos en vigas, Esfuerzos en viguetas, Esfuerzos en placas
aligeradas y Esfuerzos en losas mixtas que reemplazan a las opciones
Envolventes en vigas, Envolventes en viguetas, Envolventes en placas aligeradas y
Envolventes en losas mixtas que existian en versiones anteriores del programa.

Anadir refuerzos de cortante alrededor de abacos

La nueva opcién Afnadir refuerzos de cortante alrededor de
abacos permite afiadir grupos de barras de refuerzo a
cortante a todos los nervios que acometen a un abaco sin
tener que seleccionar nervio a nervio. Se adicionaran las
nuevas barras aunque ya existan barras de cortante en los -
nervios que acometen al abaco seleccionado. Si desea

sustituir las barras existentes por otras diferentes, debe
borrar primero las existentes y luego afiadir las nuevas.
Para borrar refuerzos existentes, puede resultar uatil la
opcidén due a continuacion se detalla.
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La opcion Bloguear armaduras de vigas permite que se pueda volver a calcular la
estructura conservando el armado de las vigas que se seleccionen.

Bloquear armaduras de vigas se ha concebido para no perder Ilas
modificaciones manuales de los armados de vigas aunque se calcule de nuevo la
obra tras pequefios cambios en ella. No pretende ser una herramienta para
comprobar armaduras de vigas.

Bloguear armaduras de las vigas puede emplearse para conservar los
armados de las vigas de plantas que no hayan sufrido cambios o en aquellas en las
que los cambios no sean significativos.

Las vigas no bloqueadas seran rearmados totalmente en cada recalculo de la obra.

Blogquear armaduras de columnas

La opcion Bloquear armaduras de columnas permite que se pueda volver a calcular
la estructura conservando el armado de las columnas que se seleccionen.

Bloguear armaduras de columnas se ha concebido para no perder las
modificaciones manuales de los armados de columnas aunque se calcule de nuevo
la obra.

A diferencia de lo que sucede con los vigas bloqueadas, el programa realiza
todas las comprobaciones de la norma en las columnas bloqueadas. Por
tanto, no es tan conflictivo que los cambios en la estructura, posteriores al bloqueo
de las armaduras de columnas, sean importantes.

El bloqueo de columnas es una herramienta muy Gtil para diversas
situaciones de proyecto, como puede ser el estudio de la variacion de las
armaduras de columnas en funcidn de distintos coeficientes de empotramientos;
distintos médulos de balasto, en obras con losa de cimentacién; etc.

Comprobacion de columnas a cortante frente al agotamiento por
compresion oblicua en el alma

En columnas de hormigén armado y para el caso de que la norma seleccionada lo
obligue, se afiade la comprobacién de que los esfuerzos cortantes no superen el
cortante que produciria el agotamiento por compresion oblicua del alma. En el caso
de que sea necesaria armadura de cortante (estribos), se comprueba que ésta
cumpla con las condiciones de separacién de estribos en piezas con esfuerzos
cortantes.

Novedades en la pestafia Deformada

Indicaciéon del valor de la deformacién con escala de colores

Se ha implementado una mejora en la representacion de la

deformada de la obra que consiste en visualizar los
elementos estructurales (en sus posiciones deformadas) ==
dibujados con un rango de colores en funcién de los i

desplazamientos a los que se ven sometidos en una
hipotesis 0 en una combinacion determinada. De esta
manera, se percibe claramente la manera en la que se
deforma tanto la estructura en conjunto como cada
componente estructural.
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En la pestafia Deformada es posible seleccionar las plantas de las cuales se desea
visualizar su deformada mediante la opcidn Seleccién de plantas que se encuentra
en el nuevo menu Plantas. Esta opcion es de utilidad cuando resulta conveniente
consultar por separado la deformada de una determinada planta o conjunto de
plantas.

Mejoras en la pestafa Isovalores

En esta pestafia se han afiadido las siguientes opciones:
Valores maximo y minimo para Esfuerzos de dimensionamiento y Cuantias

Cuando se seleccionan Esfuerzos de dimensionamiento o Cuantias en la
ventana flotante Hipdtesis y plantas, aparecen dos casillas que permiten
especificar un limite superior y otro inferior para los valores representados. Las
zonas cuyos esfuerzos o cuantias quedan fuera del rango especificado no cambian
de gama de color y se representan con el tono indicado para los limites superior e
inferior que se especifican en la ventana Leyenda.

También se puede seleccionar uno solo de los limites para
localizar la superficie que estd por encima del valor
maximo o por debajo del valor minimo, segin se
especifique uno u otro limite.

Tensiones en el terreno

Es posible representar los isovalores de las tensiones del terreno para losas de
cimentacién. El programa permite consultar las tensiones maximas en cada
punto y los valores de los despegues correspondientes a todas las combinaciones
de tensiones del terreno. También se pueden representar las tensiones del
terreno por hipoétesis o por combinaciones.

Mejoras en la gestion de plantillas DXF-DWG

Mover el origen de coordenadas de una plantilla a la posicion original

Se ha implementado una opcidon que permite mover el origen de coordenadas de
una plantilla de dibujo a la posicién inicial, es decir, a la posiciéon origen del dibujo.
Esta opcidn se ha concebido para deshacer todos los cambios del origen de
coordenadas realizados con la opcién Cambiar el origen de coordenadas de una
plantilla.

Imprimir o guardar en fichero una plantilla

En el didlogo Gestion de vistas de plantillas se permite imprimir o guardar en un
fichero (en formatos DXF, DWG, EMF, BMP o JPG,) la plantilla que el usuario desee.

Detalle de todos los dibujos en la composicion de planos: Mostrar u ocultar

En el dialogo Gestidn de planos se ha implementado la posibilidad de ver u ocultar
el detalle de todos los dibujos que se visualizan en la composicién de planos. De
esta manera, se evita tener que mostrar u ocultar uno a uno los dibujos que forman
la composiciéon de planos.
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Directorio y nombre de archivos para planos DXF-DWG

En el momento que se exportan al formato DXF los planos generados por el
programa el programa permite que el usuario especifique el directorio de destino de
dichos archivos. Ademas, se permite que el prefijo de cada uno de los planos
contenga mas de 8 caracteres.

Ultimos archivos
En el mend Archivo > Ultimos ficheros se muestra la opcién Mas... a

continuacion de los seis Ultimos archivos abiertos. Esta opcién muestra una lista
con todos los ultimos ficheros abiertos ordenados cronolégicamente.

Detalles de estribado de columnas

Cipdianrs para aemada o etk [FI

Para tener en cuenta en los planos las consideraciones
indicadas para el estribado de columnas (Mend Obra >
Datos Generales > botén Por Posicion ¢ > En columnas,

pantallas, muros y ménsulas > Opciones para armado
de estribos) se implementa la opcién de permitir dibujar,
en los planos de los cuadros de columnas, un detalle que
refleje dichas consideraciones, y evitar asi errores en la =
ejecucion de los pilares. a fe | 2 lEHL

=
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Nuevas series de barras de acero para Latinoamérica con Norma ACI-318

Se han incorporado al programa tres series de acero para barras denominadas
Grado 40 Latinoamérica, Grado 60 Latinoamérica, Grado 75 Latinoamérica
que estan disponibles para la norma americana ACI-318.

En las nuevas serie de acero, se han incorporado diametros adicionales a los
admitidos por la norma ACI-318. Estos nuevos diametros no se incluyen por
defecto en las tablas de armado, por lo que el usuario, si desea utilizarlos en sus
célculos, tendra que incorporarlos a las tablas.

Si se emplean estas series de acero (Grado 40 Latinoamérica, Grado 60
Latinoamérica, Grado 75 Latinoameérica), el programa no utiliza el simbolo # para
indicar el diametro de las barras, emplea el simbolo @. El diametro se expresa en
pulgadas, para las barras admitidas por la norma ACI-318, y, en milimetros, para
las barras adicionales.
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METAL 3D
Calculo y dimensionamiento de tirantes o tensores

La version 2008.1 de Nuevo Metal 3D permite calcular [
y dimensionar tirantes cuya seccion transversal esté |7# [ "’E Ex
formada por perfiles del tipo platabanda laminada, angular 'ta'“'m:u"'ﬂ';'“__;:" p—
laminado, redondo macizo o cuadrado macizo. HETAL 3D

En el cuadro de didlogo Describir perfil el usuario puede
seleccionar el nuevo tipo Tirante. Cuando se selecciona

aparece en el didlogo una explicacién del método empleado y de los condicionantes
necesarios para su dimensionamiento.

Condicionantes del método aplicado

recto que so6lo admiten esfuerzos de traccion en la direccién
de su eje, implica que su modelizacibn sbélo seria -
estrictamente exacta si se hiciese un analisis no lineal de la L
estructura para cada combinaciéon de hipotesis, en el que

deberian suprimirse, en cada calculo, todos aquellos tirantes

cuyos axiles sean de comprension. 77

El hecho de que los tirantes o tensores sean barras de eje \\I«(':M“x
HH'-—. I -

Ademas, para realizar un analisis dinamico sin considerar los tirantes comprimidos,
seria necesario realizar un analisis en el dominio del tiempo con acelerogramas.

Como aproximacién al método exacto, proponemos un método alternativo cuyos
resultados, en los casos que cumplen con las condiciones que se detallan a
continuacion, son suficientemente aceptables para la préactica habitual del disefio de
estructuras con elementos tirantes.

El método tiene las siguientes limitaciones, cuyo cumplimiento comprueba el
programa:

1. El elemento tirante forma parte de una rigidizacion en forma de cruz de San
Andrés enmarcada en sus cuatro bordes, o en tres si la rigidizacion llega a dos
vinculos exteriores. Ademas, cada recuadro rigidizado debe formar un rectangulo
(los cuatro angulos interiores rectos).

2. La rigidez axil de los tirantes (AE/L) es menor que el 10% de la rigidez axil de los
elementos que enmarcan dicha cruz de San Andrés.

3. Cada diagonal de un mismo recuadro rigidizado debe tener la misma seccién
transversal, es decir, el mismo perfil.

Aplicacion del método

El método de calculo es lineal y elastico con formulacién matricial. Cada tirante se
introduce en la matriz de rigidez con s6lo el término de rigidez axil (AE/L), donde la
misma es igual a la mitad de la rigidez axil real del tirante. De esta manera, se
logran desplazamientos en el plano de la rigidizacién, similares a los que se
obtendrian si la diagonal comprimida se hubiese suprimido del analisis matricial
considerando el area real de la seccidn del tirante traccionado.
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Para cada combinacion de hipo6tesis, se obtienen los esfuerzos finales en cada
tirante, y en aquellos en los que el axil resulte de compresidon se procede de la
siguiente manera:

A. Se anula el axil del tirante comprimido.

B. Dicho axil se suma al axil del otro tirante que forma parte del recuadro
rigidizado.

C. Con la nueva configuracién de axiles en los tensores, se procede a restituir el
equilibrio de nudos.

Dado que el método compatibiliza esfuerzos y no desplazamientos, es importante
considerar la restriccion de rigideces axiles de las secciones que forman el recuadro
rigidizado indicado en el apartado 2 anterior, ya que el método gana mayor
exactitud cuanto menores sean los acortamientos y los alargamientos relativos de
las barras que enmarcan la cruz de San Andrés. En todos los casos analizados por
CYPE Ingenieros, S.A., las iscrepancias, entre los resultados obtenidos por este
método y los obtenidos por analisis no lineal, han sido despreciables.

En la siguiente figura se esquematiza el proceso antes
descrito.

Esfuerzos provenientes de cada una de las combinaciones en
estudio:

T: esfuerzo axil en el tirante traccionado
C: esfuerzo axil en el tirante comprimido

En Arquimedes y Control de obra se han implementado importantes novedades.
Destacamos las siguientes:

Revision de precios en certificaciones.

Menus contextuales en diferentes ventanas que agilizan la elaboracion y
modificacién de mediciones y presupuestos.

Agrupacioén de lineas de medicién, certificacién y ejecucién que simplifican y
mejoran la calidad de las mediciones importadas desde programas como
Allplan®, EiDesign®, AutoARQ® o cualquier otro programa que genere
mediciones en formato FIEBDC3.

Exportaciéon de la configuracién de la base de
datos.

umnt agpmnt |

Marcacion de partidas con mediciones,
certificaciones, obra ejecutada u otros datos
pendientes de revisar.

Mejoras en la elaboracion y revision de
certificaciones. '

Nuevas posibilidades para el menu Lista de conceptos (afiadir un unitario a
la lista y convertir las partidas con descomposicién de la lista a partidas
alzadas)

Nuevas opciones en el editor de plantillas de listados.
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